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Рынок энергетики меняется. Эпоха высоких технологий и экологических решений



Рынок энергетики меняется. Современные тренды
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СТРЕМИТЕЛЬНОЕ 
РАЗВИТИЕ ВИЭ*

* ВИЭ – возобновляемые источники энергии

ДИДЖИТАЛИЗАЦИЯ

РАЗВИТИЕ ТЕХНОЛОГИЙ 
ХРАНЕНИЯ Э/Э

ЭЛЕКТРИФИКАЦИЯПОВЫШЕНИЕ 
ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ

ДЕКАРБОНИЗАЦИЯ



Декарбонизация. Структура генерации электроэнергии меняется в пользу ВИЭ
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2000 2016 2025 2040

Уголь Газ Нефть Атом ВИЭ

39% 37% 33% 26%

19% 24% 31%
40%

2000 2016 2025 2040

Уголь Газ Нефть Атом ВИЭ

Источник: отчёт WEO 2017, International Energy Agency 

МИРОВАЯ ГЕНЕРАЦИЯ Э/Э ПО ВИДАМ 
ТОПЛИВА, ТВтч

СТРУКТУРА ГЕНЕРАЦИИ ПО ВИДАМ ТОПЛИВА, 
%

39 290

24 765

29 657

↑1,6 раза

15 477

↑2,6 раза

→1,09 раза



ВИЭ. Конкурентоспособность технологий растёт

5

2000 2016 2025 2040

Гидро БИО Ветер Солнце Прочие

Источники: отчёт WEO 2017, International Energy Agency;
Levelized cost of energy analysis-version 11, November 2017, LASARD

МИРОВАЯ ГЕНЕРАЦИЯ Э/Э ПО ВИДАМ ВИЭ, 
ТВтч

2 869

6 018

9 316

15 688

↑2,6 раза

LCOE ПО ВИДАМ ГЕНЕРАЦИИ, $/МВтч
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Солнце

Геотермальные

Биомасса

Ветер

Натуральный газ

Атом

Уголь $60 $143

$112 $183

$68 $106

$30 $60

$30 $114

$77 $117

$43 $82

↑4,4 раза

↑10,4 раза



Интересные факты. Первопроходцы ВИЭ
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 Первый ветряк в мире построен в Дании в 
1890 году

 Мощность 5-25 кВт

 Высота башни 24м

 Размах лопастей 23м

 Первая в мире промышленная ВЭС построена 
в Крыму (СССР) в 1931г.

 Мощность 100 кВт

 Высота башни 30м



Интересные факты. Самый мощный ветряк в мире
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1991 2002 2009 2011

79,8м

20??

0,4МВт

2МВт 2,3МВт

3,6МВт

8МВт

10МВт
А380

 VESTAS V164, ДАНИЯ, Г. ОСТЕРИЛЬД, СЕВЕРДНОЕ МОРЕ

 МОЩНОСТЬ ДОСТИГНУТАЯ 9МВТ

 ВЫСОТА БАШНИ 220м

 РАЗМАХ ЛОПАСТЕЙ 164м

2015

164м

220м



Развитие технологий хранения электроэнергии идёт стремительными темпами

8Источник: http://energystorageexchange.org (по состоянию на 01.04.2018)

Проекты
Количество, 

штук
Мощность, 

ГВт

Китай 94 32,1

Япония 90 28,5

США 494 24,1

Всего 1 709 проектов
Мощность 194,5 ГВт

http://energystorageexchange.org/


Повышение энергоэффективности залог успеха в снижении выбросов СО2

9Источник: отчёт Energy Technology Perspectives 2017, International Energy Agency 

ВКЛАД ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ В СОКРАЩЕНИЕ 
ВЫБРОСОВ СО2

0 50 100

млрд. тонн СО2

Здания

Промышленность

Транспорт

150

Сценарий 2оС (2DS)

Сценарий Beyond 2оС (D2DS)

Снижение потребления 
электроэнергии за последние 25 лет

450 экса джоулей (1018 джоулей)



Интересные факты. «Пассивный дом»
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HEIDELBERG VILLAGE, ГЕРМАНИЯ
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Электрификация. Время электромобилей
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МЛН ШТ.

Источник: отчёт Energy Technology Perspectives 2017, International Energy Agency 

Всего в мире ~3,2 млн. штук

Продажи 2016г. 750 тыс. штук

св.1,2 млн. штукПродажи 2017г.



Диджитализация. Новые возможности и вызовы энергетического сектора
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Страны ЕС 10% э/э

Дания 50% э/э



Интересные факты. Автономное энергообеспечение или города будущего
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СЕЛО ФЕЛЬДХАЙМ , ГЕРМАНИЯ

43 ветрогенератора

2 установки по производству биогаза

Количество жителей – 145 человек

Нулевая безработица

Потребность села 1% производимой энергии

99% энергии продаётся в сеть

Стоимость энергии ниже на 35% чем в Берлине



Благодарю за внимание!


